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5 FAHRZEUGLUFTREIFEN 



10 Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen in radialer Bauart mit einem 

profilierten Laufstreifen, einem mefirlagigen Gurtelverband, einer Innenschicht, einer 
zumindest einlagig ausgefuhrten Karkasse, welche um Wulstkerne in 
Wulstbereiciien gefuhrt ist, Seitenwanden und mit zumindest je einem im Bereich 
jeder Sertenwand eingebrachten, im Querschnitt mondsiciielformigen 

15 Verstarkungsprofil, welches sich jeweils zumindest uber einen Groateil der 

Seitenwandiange erstreckt und aus elastomeren Materlalen verschledener IHarten 
bestelit. 

Derartige, im Pannenfali selbsttragende Fahrzeugluftreifen sind in unterschiedlichen 
20 Ausfuhrungen schon seit langerem bekannt. Die im Bereich der SeitenwSnde des 
Reifens-eingebauten Verstarkungsprofile warden bezuglich ihrer Querschnittsform 
und bezuglich diverser Eigenschaften ihrer elastomeren Mischung derart 
ausgefuhrt, dass sie in der Lage sind, den Reifen bei einem plotzlichen 
Druckverlust, also im Pannenfali, auf eine gewisse Zeit bzw. uber eine gewisse 
25 Laufleistung selbsttragend zu herhalten, sodass eine Weiterfahrt mdglich ist. Ein 

seibsttragender Reifen der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der DE-A- 
29 43 654 bekannt. Der Reifen ist im Bereich seiner Seitenwande jeweils mit einem 
ein- Oder mehrteiligen, etwa mondsichelformigen Verstarkungsprofil versehen. 
welches zwischen der Innenschicht und der Karkasslage angeordnet ist und bis 
30 unterhalb des Gurtels und bis in die Nahe der Wulstbereiche verlauft. Aus der WO- 
A-01/43995 ist ein seibsttragender Reifen bekannt, bei dem jede Seitenwand mit 
einem Verstarkungsprofil versehen ist, welches uber seinen Querschnitt aus Lagen 
aus einem flexiblerem Material und einem steiferen Material besteht. Jedes 
Verstarkungsprofil ist daher aus einer Vielzahl von im Wesentlichen in 
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Reifenquerrichtung orientlerten Schichten zusammengesetzt. Das US-Patent Nr. 
4,287,924 zeigt eine Ausfuhrung eines selbsttragenden Reifens, bei dem pro 
Seitenwand zwei mondsichelformig ausgefuhrte Verstarkungsprofile vorgesehen 
sind, die jeweils zwischen der Innenschicht und der Karkasslage eingebracht sind« 
S wobei das an die Karicasslage anschlieKende Verstarkungsprofil aus einem 

flexibleren, weicheren Elastomenmaterial besteht ais jenes, welches an dieses und 
an die Innenscliiclit des Reifens angrenzt. Andere Ausfulirungsfonnen eines 
selbsttragenden Reifens zeigt das US-Patent 5,526,862. Hier bedeckt das im 
Bereich jeder Seitenwand zwischen der iuftdichten Innenschicht und der Karkasse 

10 eingefQgte Verstarkungsprofil einseitig einen Im Bereich der dicksten Stelle des 
VerstSrkungsprofils eingebrachten elastomeren Kern, dessen andere Seite an die 
Innenschicht des Reifens anschlielJt. Der Elastlzitatmodul des elastomeren 
Materials des Verstarkungsprofils ist niedriger als jener des Kernes. Damit soli es 
moglich sein, das Verstarkungsprofil aus einem vergleichsweise weichem Material 

15 anzufertigen, urn den Fahrtkomfbrt des Reifens unter normalen Fahrbedrngungen 
zu verbessem. 

Verstarkungsprofile Oder Telle von Verstarkungsprofile, die aus einer eher harten 
Mischung bestehen, sind dazu erfbrderlich, die Selbsttragefahigkeitdes Reifens im 
20 Pannenlauf sicherzustellen und werden daher bei den bekannten Konstruktlonen 
enteprechend massiv ausgefClhrt. Dies fuhrt dazu. dass es wahrend eines 
Pannenlaufes, vor allem be! seitlich wirkenden Kraften, zu einem Einknicken Oder 
Brechen der aus einer harten Mischung bestehenden Verstarkungsprofile oder 
Verstarkungsprofilteile kommen kann. 

25 

Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zu Grunde, diesbezuglich Abhilfe zu schafFen 
und ein Einknicken oder Brechen der Verstarkungsprofile zu vermeiden. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaf^ dadurch, dass im 
30 Verstarkungsprofil ein im Querschnitt ebenfalls mondsichelformiges Kernprofll aus 
einem gegenuberdem sonstigen Material des Verstarkungsprofils harteren 
Mischung eingeschlossen ist. 
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ErfindungsgemaB ausgefuhrte Verstarkungsprofile weisen daher einen harten Kem 
auf, der komplett von einer weicheren Mischung umgeben ist. Somit kann das 
Verstarkungsprofil bzw. dessen weiche Mischung die unter Belastung Im Pannenlall 
im harten Kern auftretenden Kompressionsspannungen aufnehmen. Das von einer 
5 weicheren Mischung umhullte harte Kernprofil wirkt wie eine progressive Feder, je 
starker die Einfederung umso starker ist der Widerstand. Die weiche Mischung 
schutzt aulierdem den harten Kem vor Rissen und bietet zudem den Vorteil, dass 
der Fahrkomfort des Reifens verbessert wird. Das gesamte Verstarkungsprofil kann 
diinner ausgefuhrt werden als ubiiche Verstarkungsprofile, was sich ebenialls auf 
10 den Fahrkomfort gunstig auswirkt. 

Gemali einer bevorzugten Ausftihrungsform der Erfindung weist das Kernprofil eine 
Querschnrttform auf, die zumindest im Wesentlichen jener des Verstarkungsprofils 
entspricht. Das Kernprofil ist somit derart im Verstarkungsprofil eingebettet, dass die 
15 Wandstarken des VerstSrkungsprofils, seitlich des Kemprofils, zumindest im 
Wesentlichen konstant sind. 

Das Kernprofil weist bevorzugt eine Shore-A-Harte von 74 bis 82, insbesondere von 
78 bis 81, auf. Die Shore-A-Harte des Verstarkungsprofils betragt zwischen 60 und 
20 76, insbesondere zwischen 63 und 66. Der Elastizitatsmodul des Materials des 
Kemprofils betr3gt zwischen 8 und 12 N/mm^ jener des Materials des 
Verstarkungsprofils zwischen 2 und 9 N/mm^. 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der 
25 Zeichnung, die schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher beschrieben. 
Dabei zeigt die einzige Zeichnungsflgur, Fig. 1, einen Teilquerschnitt durch einen 
Radialreifen fur Personenkraftwagen. 

Gemafi dem in Fig. 1 gezeigten Querschnitt sind die wesentlichen Bestandteile, aus 
30 welchen sich der dargestellte Reifen zusammensetzt, ein profilierter Laufstreifen 1, 
ein bei der gezeigten Ausfuhrung aus zwei Lagen 2a bestehender Gurtel 2, eine 
insbesondere einlagig ausgefuhrte Karkasse 3, eine weitgehend lufldicht 
ausgefuhrte Innenschicht 4, Wulste 5 mit Wulstkernen 6 und Wulstkemprofilen 7, 
sowie Seitenwande 8 und etwa mondsichelformige Verstarkungsprofile 9. Die 
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beiden Lagen 2a des Gurtels 2 bestehen auf insbesondere bekannte Weise aus in 
eine Gummimtschung eingebetteten Festigkeitstragem aus Stahloord, welche 
innerhalb jeder Lage parallel zueinander verlaufen, wobei die Stahlcorde der einen 
Lage 2a in kreuzender Anordnung zu den Stahlcorden der zweiten Lage 2a 
5 orientiert sind und mit der Reifenumfangsrichtung jeweils einen Winkel zwischen IS** 
und 30"* einschliefXen. Auch die Karkasse 3 kann in lierkommlicher und bekannter 
Weise ausgefuhrt sein und somit in eine Gummimischung eingebettete, in radialer 
Richtung veriaufende Verstarkungsfaden aus einem textilen Material Oder aus 
Stahlcord aufweisen. Die Karkasse 3 ist um die Wulstkeme 6 von innen nach aul^en 
10 ge^lirt, ihre l-iochschlage 3a verlaufen neben den Wulstkernprofilen 7 in Richtung 
Gurtel 2. 

Die beiden aus elastomerem IVIaterial, insbesondere aus einer Kautschukmischung, 
hergestellten Verstarkungsprofile 9 sind wahrend des Aufbaus des Reifens auf der 

15 Innenschiciit 4 positioniert worden und befinden sich daher zwischen dieser und der 
Karkassse 3. Die Dicke der Verstarkungsprofile 9 nimmt sowohl Richtung Gurtel 2 
als auch Richtung WulstS ab. Richtung Gurtel 2 reicht jedes Verstarkungsprofil 9 
bis unter die Randbereiche desselben. Richtung Wulst 5 endet jedes 
Verstarkungsprofil 9 knapp oberhalb des Wulstkemes 6. Ober den uberwiegenden 

20 Bereich der Lange der Seitenwand ist jedes Verstarkungsprofil 9 nahezu konstant 
dick ausgefuhrt, seine Starke betragt hier bis zu 13 mm, insbesondere 9 bis 11 mm. 

Jedes Verstarkungsprofil 9 enthalt ein im Querschnitt ebenfalls mondsichelfdrmiges 
elastomeres Kemprofil 10. Die Querschnittsform des Kemprofils 10 entspricht bei 

25 der dargestellten Ausfuhrungsform zumindest im Wesentlichen der 

Querschnittsform jedes Verstarkungsprofils 9. Das Kemprofil 10 erstreckt sich im 
Inneren des Verstarkungsprofils 9 im mittleren Bereich uber mindestens 30 %, 
insbesondere bis zu 70 % der Erstreckung desselben zwischen Wulst 5 und Gurtel 
2. Jedes Kemprofil 10 ist daher komplett vom Material des Verstarkungsprofils 

30 umhullt, wobei die umhullende Schicht eine im Wesentlichen konstante Dicke d 
zwischen 1,5 und 3 mm aufweist. 

Die dargestellte Ausfuhrungsform ist dabei eine bevorzugte Ausfuhrungsform, das 
Kemprofil 10 kann auch derart ausgefuhrt sein, dass es uber einen kurzeren oder 
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langeren Teil der Erstreckung des Verstarkungsprofils 9 verlauft. Das Kernprofil 10 
kann auch innerhalb des Verstarkungsprofils 9 in Richtung Gurtel 2 versetzt 
angeordnet sein. 

S Von besonderer Bedeutung ist, dass sicli die Gummimiscliung der 

Verstarkungsprofile 9 und der Kemprofile 10 voneinander hinsiclitlicli der l-larte 
untersclieiden. Das Verstarkungsprofil 9 bestehtaus einer weicheren Mischung mit 
einer Shore-A-IHarte von 60 bis 76, insbesondere 63 bis 66 Shore-A. Die elastomere 
l\1iscliung, aus welcher das Kernprofil 10 hergestellt wird, weist eine Shore-A-l-larte 

10 von 74 bis 82, insbesondere 78 bis 81 Sfiore-A auf. Der Elastizitatsmodul des 

IVIaterials des Kemprofils 10 betragt zwischen 8 und 12 N/mm^ jener des Materials 
des Verstarkungsprofils 9 zwischen 2 und 9 N/mm^. Die weicheren 
Verstarkungsprofile 9 schutzen somit die harteren Kemprofile 10, die fur die 
Selbsttragefahigkeit des Reifens im Pannenfall maKgeblich sind, vor Rissen und 

IS verbessem den Fahrkomfort. 

In einem Fahrzeugluftreifen konnen erfindungsgemaR ausgefuhrte 
Verstarkungsprofile mitweKeren Verstarkungsprofilen kombiniert werden. Moglich 
istauch eine andere Anordnung der Verstarkungsprofile alsjene in Fig. 1 gezeigte, 
20 beispielsweise nicht an der AuKen- sondem an der Innenseite der Karkasse 3. 

Die Herstellung erfindungsgemafi ausgefuhrter Verstarkungsprofile kann mittels 
eines Duplex-Extruders erfolgen. 
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10 1 . Fahrzeugluftrelfen in radialer Bauart mit einem profilierten Laufstreifen, einem 
mehrlagigen Gurtelverband, einer Innenschicht, einer zumindest einlagig 
ausgefiihrten Karkasse, welche urn Wulstkeme in Wulstbereichen gefuhrt ist, 
Seitenwanden und mit zumindest je einem im Bereich jeder Seitenwand 
eingebracliten. im Querschnitt mondsichelformigen Verstarkungsprofil, welclies 

IS sicli jeweils zumindest uber einen Gro&teil der Seitenwandlange erstreckt und 

BUS elastomeren Materialen verscliiedener IHarten t>estelit, 
dadurcli gekennzeiciinet, 

dass im Verstarkungsprofll (9) ein im Querschnitt ebenfalls mondsiche!f3rmiges 
Kernprofil (10) aus einem gegenuber dem sonstigen Materiai des 
20 Verstarkungsprofiis (9) hMeren l\/laterial eingesciilossen ist. 

2. Faiirzeugluftreifen nacli Anspaich 1, dadurcli gekennzeichnet, dass die 
Quersclinittsfomi des Kemprofils (10) zumindest im Wesentliclien der 
Quersclinittsfbrm des Verstarkungsprofils (9) entepriclit. 

25 

3. Fahrzeugluftreifen nacfi Anspruch 1 Oder 2, dadurclfi gekennzeichnet, dass 
sich das Kernprofil (10) uber zumindest 30 %, Insbesondere bis zu 70%, der 
Erstreckung des Verstarkungsprofils (9) zwischen Gurtel (2) und Wulst (5) 
erstreckt. 

30 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeiclnnet, 
dass die Shore-A-Harte des Verstarkungsprofils (9) zwischien 60 und 76, 
insbesondere zwisciien 63 und 66, betragt. 
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5. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Shore-A-Harte des Kemprofils (10) zwischen 74 und 82, insbesondere 
zwischen 78 und 81, betragt. 



5 6. Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Elastizitatsmodul des Materials des Kemprofils (10) zwischen 8 und 
12 N/mm^ betragt, jener des Materials des Verstarkungsprofils (9) zwischen 2 
und 9 N/mm^ 
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